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Bei elektrischen Hochspannungsschaltern mit 
Vielf achunterbrechung ist es in manchen Fallen von 
groBter Wichtigkeit, daB sich beim Ausschaltvorgang 
die Kontakte der Teiiunterbrecher genau gleicbzeitig 
offnen. 5 

Die bekannten Konstruktionen der mechanischen 
Ubertragungsorgane zwischen dem Schalterantrieb 
und den einzelnen Teilunterbrechern haben den Nach- 
tefl, daB die bei hoher Anfangsbeschleunigung ent- 
stehenden groBen mechanischen Beanspruchungen in 10 
den relativ langen Antriebsgestangen elastische De- 
formationen verursachen, welche ein nicht absolut 
genau gleichzeitiges Offnen der einzelnen Teiiunter- 
brecher bewirkeiL Die Erfindung beseitigt diesen 
NachteO, indem Vorkehrungen getroffen werden, 15 
welche die voriibergehend in den Antriebsgestangen 
auftretenden Deformationen kompensieren. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Vonichtung fur 
synchrones Ofmen der von einem gemeinsamen An* 
triebsgestange betatigten Teiiunterbrecher eines Hoch- 30 
spannungsschalters mit Vielfachunterbrechung. Er- 
findungsgemafi ist bei einer solchen Vonichtung ein 
beim Ausschaltvorgang wirkendes Verzogerungs- 
element zwischen mindestens je einem der Teiiunter- 
brecher und dem gemeinsamen Antriebsgestange ein- 35 
gebaut 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des 
Erfindungsgegenstandes dargestellt 

Fig. 1 ist das Prinzipschema eines Schalterpoles mit 
vier Teilunterbrechern mit den dazugehdrigen Betati- 
gungsorganen; 

Fig. 2 ist, eine perspektivische Darstellung des An- 
triebsgestanges eines Teilunterbrechers, wie es bei- 
spielsweise bei olarmen Schaltern zur Anwendung 
kommt; 

Fig. 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Verzoge- 
rungselementes im Schnitt 

In Fig. 1 ist 1 der Hochspannungsschalterpol mit 
den vier in Reihe geschalteten Teaunterbrechem 2a, 
2 b, 2 c, 2d, deren bewegliche Kontaktstifte in der Ein- 40 
schaltstellung schematisch gezeichnet sind, 3 ist das 
gemeinsame Antriebsgestange, welches die einzelnen 
Teiiunterbrecher betatigt und vom vereinfacht dar- 
gestellten Schalterantriebsmechanismus 4 gesteuert 
wird. In der gezeichneten Einschaltstellung ist das 
Antriebsgestange 3 Uber den Antriebshebel 5 durch 
die AusschdtkUnke 6 gesperrt Die gespannten Aus- 
schaltfedem 7 wirken auf die urn die Drehpunkte 8 
schwenkbaren Winkelhebel 9 und beanspruchen das 
Gestange 3 auf Zug, so daB dieses dementsprechend 
elastisch deformiert wird. Das Antriebsgestange 3 
kann deshalb als Feder mit sehr hoher Federkonstante 
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airfgefaflt werden, Daraus ist ersichtlich, daB in den 
einzelnen Abschnitten des Antriebsgestanges, je nach 
dem Abstand vom Antriebsmechanismus, verschieden 
groBe Dehnungen auftreten. Die schrafEerten Partien 
11 a, Ub, 11c, 11 d steUen in stark ubertrieben ge- 
zeichnetem Maflstab diese Dehnungen dar. Wenn 
man nun, urn den Sch alter auszuschalten, die Aus- 
ioseklinke 6 abhebt, so wild der Antriebshebel 5 f rei- 
gegeben. Dadurch setzt sich das Antriebsgestange 3 
in der Pfeilrichtung unter der Wirkung der gespann- 
ten Ausschaltfedern 7 in Bewegung und die Dehnun- 
gen 11 heben sich auf, bevor die Ausschaltfedern 7 
fiber die Hebel 9 und Stangen 10 die entsprechenden 
Teiiunterbrecher zu betatigen beginnen. Da die er- 
wahnten Dehnungen zwischen den einzelnen Teil- 
unterbrechern 2a, 2b, 2c, 2d und dem Antriebs- 
mechanismus 4 verschieden groB sind, werden die 
Teiiunterbrecher auch dementsprechend gestaffeit ge- 
6finet und der absolute Gleichlauf ist dadurch gestort, 
d. h., der Teiiunterbrecher 2 a 6ffnet vor Teiiunter- 
brecher 2 b usw. Dieses asynchrone Offnen der TeO- 
unterbrecher macht sich erst bei sehr hohen Aus- 
schaltgescbwindigkeiten, d. h. groBen Beschleuni- 
gungskraften, schadlich bemerkbar. Die gestaffelte 
Verzogerung beim Ofinen der einzelnen Teiiunter- 
brecher wird nun erfindungsgemaB durch die Ver- 
wendung von Verzogerungselementen 12 ausge- 
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glichen. Diese Veizogemngselemente 12 and in den 
einzetoen Teilantnebsstangen 10 eingebaut und wir- 
ken schlieBlich beim Ausschaltvorgang. Der Verzoge- 
rungsgrad der einzelnen Elemente wird dann so ge- 
wahlt, daB alie Teilunterbiecher genau synchron 5 
offnen, d. h. im Beispiel nach Fig. 1 wiirde das zwi- 
schen dem Teilunterbrecher 2 c und dem gemein- 
samen Gestange 3 eingebaute Element 12 fur eine 
groBere Verzogerung bemessen als das entsprechende 
Element am Teilunterbrecher 2b usL, wobei dann bei xo 
dem am weitesten vom Antrieb 4 entfernten Teil- 
unterbrecher auf eine Verzogerung verzichtet werden 
kann. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des Antriebs- 
mecbanismus eines Teilunterbrechers 2 bei einem 61- is 
annen Hochspannungsschalter, 3 ist das gemeinsame 
Antriebsgestange aller Teilunterbrecher des nicht dar- 
gestdlten ganzen Schaherpoles, 7 die Ausschaltfeder, 
12 ist das Verzogerungselement, das zwischen der 
elektrisch isolierenden Drehsaule 13 und dem span- ao 
nungsfubrenden Betatigungsmechanismus 14 und 15 
des Teilunterbrechers eingebaut ist 16 ist der Hebel, 
welcher die Drehsaule mit dem Antriebsgestange 3 
kuppelt 

Die Wirkungsweise der Vorrichtung. sei an Hand as 
des in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispieles des Ver- 
zdgerungselementes naher erlautert, uas ein nur in der 
Zugrichtung elastisch wirkendes Kupplungsglied ist 
und das die vorgespannte Feder 21 enthalt, welche zu 
Beginn der Ausschaltbewegung bei der groflen An- 30 
fangsbeschleunigung des antreibenden Gestanges so 
weit komprimiert wird, bis der auf dem Bolzen 22 
befestigte Federteller 23 den freien Weg 24 zuriick- 
gelegt hat und auf der Stirnseite des Nippels 25 zum 
Anschlag kommt. Erst dann wird der Teilunterbrecher 35 
mitbewegt Durch die Zuriicklegung der freien Weg- 
strecke 24 entsteht die gewiinschte kleine Bewegungs- 
verzogerung. Die freie Wegstrecke laBt sich durch 
mehr Oder weniger tiefes Hineinschrauben des Nippels 
25 in die Gewindebulse 26 einstellen und durch die in 40 
der Hiilse 26 vorgesehenen Offnung 27 bequem kon- 
trollieren, so daB die Verzogerung fiir jeden einzelnen 
Teilunterbrecher entsprechend dem elastischen und 
dynamischen Verhalten des Antriebsgestanges genau 
angepaBt werden kann und ein absolut synchrones 45 
Offnen aller Teilunterbrecher gewahrleistet ist Spate- 
stens am Ende der Ausschaltbewegung gelangt der 
Bolzen. 22 unter der Wirkung der Feder 21 wieder in 
seine urspriingliche Stellung zuriick, wodurch ein 
Schalthubverlust verhindert wird. Beim Einschalten 50 
des Hochspannungsschalters wirkt das Verzogerungs- 
element als starres Kupplungsglied, indem der Bolzen 
rait dem Federteller 23 die Einschaltbewegung direkt 
auf die Gewindehiilse 26 und weiter auf den Teil- 
unterbrecher ubertragt Die Charakteristik und Vor- 55 
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spannung der Feder 21 wird voizugsweise so gewahlt, 
daB bei langsamer Ausschaltbewegung und beispids- 
weise auch beim Einstellen des Schalthubes anl&Blich 
der Schaltermontage der Teilunterbrecher mitbewegt 
wild, ohne daB die Feder komprimiert wird 

Es ist f erner von besonderem Vorteil, die VerzBge- 
rungselemente moglichst nahe bei den Teilunter- 
brechern, d.h. unmittelbar davor, einzubauen, um 
auch die verschiedenen Lagerspiele kompensieren zu 
konnen. 

Eine andere Ausfuhrungsmoglichkeit besteht darin, * 
die VerzBgerungselemente in die beweglichen Schalt- 
stiicke der Teilunterbrecher einzubauen. 

Die Konstruktion des Verzogerungselementes ist 
nicht an das Beispiel nach Fig. 3 gebunden, es k5nnte 
auch an Stelie der Druckfeder eine Zugfeder oder ein 
anderer geeigneter elastischer.Korper zur Verwendung 
kommen. 

PATENTANSPRUCHE : 

1. Vorrichtung fur synchrones Offnen der von 
einem gemeinsamen Antriebsgestange bet&tigten 
Teilunterbrecher eines Hochspannungsschalters 
mit Vielfachunterbrechung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein beim Ausschaltvorgang wirken- 
des Verzogerungselement (12) zwischen min- 
desfens je einem der Teilunterbrecher (2a, 2fc, 2c 
odor 2d) und dem gemeinsamen Antriebs- 
gestange (3) eingebaut ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verzogerungselement (12) 
ein nur in einer Richtung elastisch wirkendes 
Kupplungsglied ist, das im wesentlichen aus einer 
vorgespannten, durch die bei der hohen Anfangs- 
beschleunigung des Antriebsgestanges (3, 9, 10) 
auftretenden Krafte verformbaren Feder (21) mit 
begrenztem Deformationsweg (24) besteht. 

3. Vorrichtung. nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Deformationsweg 
der Feder (21) einstellbar ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Feder (21) eine 
Druckfeder ist, die so dimensioniert und vor- 
gespannt ist, daB bei langsamer Ausschalt- 
bewegung des Antriebsgestanges sich der Teil- 
unterbrecher mitbewegt, ohne daB eine Feder- 
kompression eintritt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verzogerungselement (12) 
unmittelbar vor dem Teilunterbredier einge- 
baut ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verzogerungs- 
element (12) in das beweglicbe Schaltstiick des 
Teilunterbrechers eingebaut ist 
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